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The invention concerns a lamp for uniformly lighting areas or rooms, the lamp having an electronic 
subassembly (3) which comprises at least three semiconductor elements or light-emitting diodes (4, 5, 6), 
each of which generates a luminous intensity of at least 0.2 cd and emits light in at least three different wave 
ranges. The subassembly (3) is equipped with an electrical circuit and power supply (14) via which the 
individual light-emitting diodes (4, 5, 6) can be controlled simultaneously. Lamps (1) of this type have an 
extremely long useful life and reduced current consumption. They are further characterized by favourable 
sizes even when their luminous intensity is high. 



Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer kunstlichen Lichtquelle zum gleichmassigen Beleuchten von 
Flachen und Raumen, die von mehreren, eine Baugruppe darstellenden Halbleiterelement gebildet ist, die 
Licht in unterschiedlichen Wellenlangenbereichen emittieren. 

Ublicherweise werden Wohn-, Verwaltungs-, Behandlungs- und Verkaufsraume sowie Sportstatten Oder 
sonstige Aussenanlagen mittels Gluh- Oder Halogenlampen, Leuchtstofflampen und anderen 
Entladungslampen beleuchtet. Auch im Bereich Fotooptik Oder Biihnentechnik werden die vorgenannten 
Leuchtmittel bzw. Lichtquellen zur Ausleuchtung bzw. zum Anstrahlen von Personen, Flachen und 
Gegenstanden verwendet. Allgemeine Anforderungen wie an die Gleichmassigkeit der Beleuchtung, die 
Miniaturisierung der Leuchten selbst, die gute Farbwiedergabe, die gute Blendungsbegrenzun sowie einen 
variablen Ausstrahlungswinkel bei hoher Lichtausbeute haben dazu gefuhrt, dass fiir die vorgenannten 
Zwecke vorwiegend NV-Halogenlampen Oder Leuchtstofflampen verwendet werden. Diese Leuchtmittel 
bzw.Lichtquellen werden in der Regel durch Reflektoren Oder Reflektorsysteme erganzt, urn die 
gewunschte Beleuchtungsaufgabe zu erfullen. Es ist alien herkommlichen Leuchten gemeinsam, dass 
deren Leuchtmittel in Fassungen gehalten werden oder uber die jeweilige Fassung mit dem erforderlichen 
Strom versorgt werden, der mittels Vorschaltgeraten wie Drosseln oder Transformatoren in der geeigneten 
Form bereit gestellt wird. Nachteilig bei diesem Stand derTechnik ist, dass die Lebensda der Lichtquellen 
relativ niedrig ist und bestenfalls 8000 Betriebsstunden bei Leuchtstofflampen betragt. Daraus folgen hohe 
Betriebskosten der Leuchten, namlich hohe Ersatzteilkosten, als auch hohe Wartungskosten fur den 
Arbeitsaufwand beispielsweise b Auswechseln der Lichtquelle selbst.Mindestens ebenso nachteilig wirkt 
sich der schlechte Wirkungsgrad der vorgenannten Lichtquellen aus, weil ein Grossteil der elektrischen 
Energie anstatt in sichtbares Licht, in Konvektionswarme sowie in die unsichtbare Infrarot- und 
Ultraviolettstrahlung umgewandelt wird, welche uberdies auch noch gesundheitsschadlich sein kann. 
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Weitere Nachteile der herkommlichen Leuchten ergeben sich daraus, dass die Baugrosse der Leuchten, 
welche wesentlich durch den erforderlichen Reflektor mitbestimmt wird, relativ gross ist und uber die die 
Farbe des ausgestrahlten Lichten nicht beeinflusst werden kann. 

Weiter ist bekannt, Lumineszenzdioden einzusetzen. In der Regel handeit es sich dabei urn 
Halbleiterdioden, die bei Stromfluss in Durchlassrichtung elektromagnetische Strahlung emittieren. Die 
Wellenlange der emittierten Strahlung wird im wesentlichen durch das verwendete Halbleitermaterial 
bestimmt und ist aufgrund der elektronischen Ubergange, die fur die Emission ursachlich sind, auf einen 
schmalen Wellenlangenbereich begrenzt. Als Lumineszenzdioden sind auc LED min s mit zwei, drei Oder 
vier Halbleiterelementen bekannt, die je nachdem, welche Anschlusspins, die jeweils zu den 
unterschiedlichen Halbleiterelementen innerhalb der LED fiihren, angesteuert werden, unterschiedlich 
farbiges Licht emittieren. Zur Signalisierung von Messdaten wird je nach Schaltungszustand die ein Oder 
andere Farbe jeweils einzeln erzeugt.lm Stand der Technik ist die Verwendung von LED min s im 
wesentlichen auf den Einsatz in Signalelementen, Lichtschranken, Lochkartenlesegerat bei der IR- 
Fernsteuerung und in Fotodetektoren beschrankt. Auch zur Hinterleuchtung von Displays oder Anzeigen 
werden Licht emittierende Halbleiterelemente eingesetzt. Aufgrund der zur Verfugung stehenden 
Lichtausbeute werden LED min s heute auch am Automobil als Positions-, Brems- oder 
Richtungsanderungsleuchten eingesetzt (DE-A1-42 28 895). Beim Einsatz in Fahrzeugscheinwerfern soil 
jede Halbleiterlichtquelle nur Licht einer Farbe abstrahlen, wobei durch Uberlagerung des von samtlichen 
Halblichterquellen abgestrahlten Lichtes ein Licht einheitlicher Farbe austreten soil. Die DE-A1-38 27 083 
beschreibt ebenfalls lichtstarke Halbleiterelemente, die in der Farbe rot in einem spitzen 
Ausstrahlungswinkel 1-3 cd erzeugen.Bei all die bekannten Anwendungen von Halbleiterelementen als 
Lichtquelle ist von Nachteil, dass keine leistungsfahigen Leuchten zu verwirklichen sind und das 
notwendige Weisslicht nicht ohne weiteres zu erreichen ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Leuchte mit kleinen Baumassen aber hohem 
Wirkungsgrad und hoher Lebensda zu schaffen. 

Die Aufgabe wird gemass der Erfindung dadurch gelost, dass die elektronische Baugruppe als integrierter, 
die einzelnen lichtemittierenden Halbleiterelemente aufnehmender Chip/Schaltkreis ausgebildet ist, dass 
die Leuchtdioden eine Lichtstarke von jeweils mindestens 0,2 cd aufweisen und dass der Ausstrahlwinkel 
der Leuchtdioden so gross ist, dass sich aus kurzer Distanz im wesentlichen weisses Licht auf dem 
auszuleuchtenden Objekt ergibt. 

Derartige Baugruppen sind beispielsweise nach der SMD-Technik herstellbar, wobei die einzelnen 
Halbleiterelemente in den Chip bzw. Schaltkreis integriert sind. Dieser Chip kann beispielsweise 
herkommliche Steckverbindungsanschlusse aufweisen, wobei die gleichmassige Beleuchtung durch die 
Verwendung entsprechender Halbleiterelemente moglich ist, die eine Lichtstarke von mindestens 0,2 cd 
erzeugen und Licht in mindestens drei unterschiedlichen Wellenlangenbereichen emittieren. Durch additive 
Uberlagerung der Wellenlangenbereich bzw. durch einen entsprechenden Ausstrahlwinkel der 
Leuchtdioden bzw. Halbleiterelemente is sichergestellt, dass im wesentlichen weisses Licht das zu 
beleuchtende Objekt bestrahlt.Durch Einsatz entsprechender Leuchtdioden und ihrer Anordnung und 
Integrierung in den Schaltkreis erreicht man die angestrebten kostengunstigen Leuchten mit kleinem 
Baumass und hohem Wirkungsgrad. 

Nach einer zweckmassigen Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Schaltkreis mit einer in die 
Lichtquelle integrierten Stromversorgung und Ansteuerung fur die Leuchtdioden ausgerustet ist, die 
vorzugsweise eine Lichtstarke von jeweils 1 cd erzeugend ausgebildet sind. Da erfindungsgemass je nach 
Baugruppe unterschiedliche Halbleiterelemente mit unterschiedlichen Mindestspannungen Verwendung 
finden konnen, ist eine auf das jeweilige Halbleiterelemen abgestimmte Stromversorgung mit der 
entsprechenden Spannung von erheblichem Vorteil. Die jeweilige Stromversorgung kann bevorzugt auch 
ein Regelkreis fur die Versorgungsspannung nach Art eines Potentiometers integriert sein, der die 
Helligkeit jeweiligen Halbleiterelementes steuert. Erfindungsgemass werden Halbleiterelemente eingesetzt, 
die gleichzeitig die drei Grundfarben rot, grun und blau erzeugen. Die aufwendige Anordnung und 
Ansteuerung unterschiedlicher Halbleiterelemente wird dann iiberflussig. Bei Leuchtdioden mit 1 cd kann 
die Zahl der zum Einsatz kommenden Leuchtdioden bzw. Halbleiter vorteilhaft reduziert werden, so dass 
die Leuchten noch kleiner bauen. 

Eine weitere zweckmassige Ausfuhrung sieht vor, dass die Lichtquelle ein geschlossenes Gehause mit 
Kunststoff- und/oder Glaskorper aufweist und uber den Sockel bzw. die Fassung an das Stromnetz 
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anschliessbar ist. Hierbei sind die Halbleiterelemente direkt in einen Chip integriert und reduzieren nicht 
nur die Baugrosse, sondern verhindern auch eine Gesundheitsbeeintrachtigung, weil UV-Strahlung Oder 
IR-Strahlun nicht ausgesendet werden. Da die erfindungsgemasse Lichtquelle bei hoher Lichtausbeute nur 
niedrige Temperaturen hervorruft, ist eine Integrierung in ein geschlossenes Gehause aus Kunststoff Oder 
Glas problemlos moglich, wobei dann die ubliche Anschlusstechnik u Sockel Oder Fassung wie bei 
ublichen Lichtquellen bekannt Verwendung finden kann. Dies hat den vor allem grossen Vorteil, dass 
derartige Lichtquellen bzw. auch insgesamt Leuchten vom Verkehr schnell angenommen werden. 

Urn derartige Lichtquellen als Komplettlichtversorung zu verwirklichen, ist vorgesehen, dass die 
Stromversorgung und Ansteuerung fur die Leuchtdioden in das geschlossene Gehause der Lichtquelle 
integriert ist. Durch entsprechende Anschltisse ublicher Bauart an das Stromnetz ist eine Anwendung 
derartiger Lichtquellen praktisch uberall moglich. 

Die Vielseitigkeit der Erfindung wird auch dadurch deutlich, dass gemass einer Weiterbildung vorgesehen 
ist, dass das Gehause aus brennbarem Material wie Pappe, Textilstoff oder Kunststoff besteht. Damit ist 
aufgrund der giinstigen Bauform und der niedrigen Temperaturen, die an den Halbleiterelementen bzw. 
Leuchtdioden und an der Stromversorgung anliegen, erstmals die Moglichkeit gegeben, dem Gehause 
selbst, d. h. also der Lichtquelle diese fur die Optik wichtigen Materialien direkt zuzuordnen. Es ergeben 
sich damit vollig neue Effekte und Anwendungsmoglichkeiten, ohne dass dadurch irgendwelche Gefahren 
entstehen. Die Wirku der einzelnen Lichtquelle und damit der Leuchte wird gezielt dadurch erhoht, dass 
gemass der Erfindung der Chip auf der Seite mit den Halbleiterelementen verspiegelt ausgebildet ist. 

Weiter oben ist bereits erwahnt, dass die Stromversorgung und Ansteuerung fur die Leuchtdioden in das 
geschlossene Gehause der Lichtquelle integriert ist. Dabei ist eine den Platzverhaltnissen optimal 
anzupassende Verwirklichung die, bei der die Stromversorgung und Transformation von AC/DC- und 
DC/DC-Wandlern gebildet ist. Derartige Bauteile konnen vorteilhaft in den Chip bzw. in das Gehause der 
Lichtquelle mit integriert werden, so dass sie geschtitzt angeordnet sind und immer voll wirksam werden 
und daruber hinaus die Moglichkeit bieten, derartige Lichtquellen bzw. Leuchten an ubliche 
Wechselstromversorger anzuschliessen. 

Nach einer zweckmassigen Weiterbildung der erfindungsgemassen Leuchte ist vorgesehen, dass den 
Leuchtdioden ein optisches Bauelement zur Homogenisierung der Lichtfarbe und der 
Lichtstarkenverteilung zugeordnet ist. Bei diesem Bauelement handelt es sich zweckmassigerweise urn 
eine Linse oder Streuscheibe, wobei Linsen beliebiger Bauform eingesetzt werden konnen. Uber die 
Bundelung der unterschiedlichen Lichtwellen erfolgt eine zielgerichtete Beeinflussung in der beschriebenen 
Form. 

Aufgrund des sehr niedrigen Stromverbrauches des Schaltkreises bzw. der einzelnen Leuchtdioden eignet 
sich die Erfindung besonders fur den Einsatz der Solarenergie. Erfindungsgemass ist dementsprechend 
vorgesehen, dass der Schaltkreis bzw. die Stromversorgung mit Solarzellen verbindbar ausgebildet ist. 
Damit ist auch in grosserem Umfang der Einsatz von Solarzellen u fotovoltaischen Elementen fur 
Aussenleuchten oder auch Innenraumleuchten moglich, die in Kombination mit der Nutzung von Tageslicht 
eingesetzt werden. Hierbei wird das Tageslicht in Strom umgewandelt, der Akkus aufladt und nach 
Auflosung eines Impulses die gespeicherte Energie fur die Stromversorgung der Halbleiterelemente 
freigibt. Da sich dieser Prozess ausschliesslich im Bereich von Gleichstrom abspielt, fallen vorteilhaft keine 
Transformationsverluste an. Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Schaltkreis bzw. das Gehause einen 
Dammerungs- oder Zeitschalter aufweist, weil daruber sichergestellt werden kann, dass der 
Stromverbrauch erst einsetzt, wenn dies aufgrund der Lichtverhaltnisse erforderlich wird. Verhindert ist 
damit, dass aufgrund einer zu geringen Speicherung in den Akkus die Stromversorgung zu fruh ausfallt. 

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass eine gleichmassige Beleuchtung bei Einsatz 
der erfindungsgemassen Lichtquelle bzw. der Leuchte moglich ist, da die Halbleiterelemente, die eine 
Lichtstarke von jeweils wenigstens 0,2 cd erzeugen und Licht in mindestens drei unterschiedlichen 
Wellenlangenbereichen emittieren, mittels einer elektrischen Schaltung gleichzeitig einzeln angesteuert 
werden und dann durch additive Uberlagerung der Wellenlangenbereiche im wesentlichen weisses Licht 
auf das beleuchtete Objekt abgeben. Da die Leuchtdioden eine Lebensdauer von 100 000 Stunden bei 
einem nur 25%igen Leistungsabfall aufweisen, ist hier der besondere Vorteil zu verzeichnen, dass ein 
Austauschen des Leuchtmittels sich quasi vollstandig eriibrigt.Da die Leuchtdioden daruber hinaus nur 
eine sehr geringe Baugrosse aufweisen, lasst sich eine sehr geringe Baugrosse d Gesamtleuchte bei 
hoher Lichtintensitat verwirklichen. UV-Strahlung und IR-Strahlung werden vermieden, so dass eine 
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Gesundheitsbeeintrachtigung nicht auftreten kann. Di niedrige Bauform und die niedrigen Temperaturen, 
die an den Halbleiterelementen und an der Stromversorgung anliegen, gestatten die Verwendung von 
leicht brennbaren Materialien auch als Gehausematerial. Dadurch ergeben sich sehr viele neue 
Applikations- und Designmoglichkeiten. Es werden mindestens drei Halbleiterelemente verwend bevorzugt 
zur Erzietung einer moglichst gleichmassigen Lichtfarbe auf dem beleuchteten Objekt, mindestens neun, 
besonders bevorz 27. Es ist auch die Moglichkeit, durch Verknupfung mehrerer kleinerer 
Elementbaugnjppen eine entsprechend grosse Baugruppe vorzugeben. Die Anzahi der Halbleiterelemente 
ist nach oben nur durch die Baugrosse der Elemente und die maximale Grosse der Leuchte begrenzt. Der 
Lichtaustrittswinkel der verschiedenfarbig strahlenden Halbleiterelemente ist derart gross und die Elemente 
sind entsprechend angeordnet, so dass das Licht der unterschiedlichen Wellenlangenbereich sich derart 
uberlagert, dass sich im wesentlichen weisses Licht ergibt. Es ist auch moglich, dem weissen Licht durch 
entsprechende Einstellung der an den jeweiligen Halbleiterelementen anliegenden 
Versorgungsspannungen oder durch die Wahl der Halbleiterelemente selbst eine Farbung zu geben, falls 
dies aus beleuchtungstechnischen Grunden gewiinscht ist. Vorteil haft ist weiter, dass die Moglichkeit geg 
ist, die erfindungsgemasse Leuchte mit dem Einsatz von Solarenergie zu koppeln, zumal dadurch 
Transformationsverluste vermieden werden konnen und damit eine noch besse Ausbeute der vorhandenen 
Energie. Die Integrierung allerTeile einschliesslich der Schaltung, der Stromversorgung und der 
Ansteuerung in ein komplettes geschlossenes Gehause gibt daruber hinaus die vorteilhafte Moglichkeit, 
derartige Lichtquellen handelsublichen Sockeln oder Fassungen zu versehen und damit die Verwendung 
wesentlich zu erleichtern. Schliesslich ist durch Einsatz von Akkus oder Batterien die Moglichkeit gegeben, 
auch transportable Einheiten zu verwirklichen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu 
notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigen: 

Fig. 1a in perspektivischer Darstellung eine Mehrzahl von Leuchtdioden auf einer Platine, 

Fig. 1 b in der Draufsicht eine Mehrzahl von Leuchtdioden auf einer Platine, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Mehrzahl von Leuchtdioden auf einer Platine mit einer 
Sammellinse als optisches Bauelement, 

Fig. 3 ein Chip, in den 25 Halbleiterelemente direkt integriert sind, 

Fig. 4 ein geschlossenes Gehause, in dem der Chip mit den Halbleiterelementen und die Stromversorgung 
mit Ansteuerung eingebaut sind und 

Fig. 5 ein weiteres Gehause, in dem eine Platine mit Leuchtdioden und Stromversorgung und Ansteuerung 
integriert sind. 

Fig. 1a zeigt einen einfachen Aufbau einer Leuchte 1 bzw. einer Lichtquelle 2, die hier lediglich aus einer 
Platine 10 mit einer Baugruppe 3 verschiedener Halbleiter 4 bzw. Leuchtdioden 5, 6 besteht. Die 
Leuchtdioden 4, 5, 6 sind durch eine hier nicht erkennbare separate Stromversorgung angesteuert. 

Fig. 1b zeigt eine Draufsicht auf die Platine 10 mit der Vielzahl von Leuchtdioden 4, 5, 6, die hier 
symmetrisch angeordnet sind. 

Fig. 2 zeigt eine Platine 10, der ein optisches Bauelement 16 vorgelagert ist, das die einzelnen 
Strahlengange 18, 19, 20 und Farbanteile in einem Brennpunkt 17 uberlagert und mischt. 

Fig. 3 zeigt einen Chip bzw. einen Schaltkreis 8, der direkt mit Halbleiterelementen bzw. Leuchtdioden 4, 5, 
6 bestuckt ist und aufgrund seiner Bauform sich fur den Einbau in verschiedenste Lichtquellen 2 bzw. 
Leuchten 1 eignet. 

Die Fig. 4 und 5 verdeutlichen, dass die erforderlichen Komponenten wie z. B. der Chip bzw. Schaltkreis 8 
oder die Platine 10 mit den Leuchtdioden 4, 5, 6 einem geschlossenen Gehause 9 zugeordnet werden 
konnen. Dieses geschlossene Gehause 9 weist nach Fig. 4 die angenaherte Form einer Gluhbirne auf, 
wobei der integrierte Schaltkreis 8 im Inneren des Gehauses 9 erkennbar ist. Ebenfalls integriert ist die 
Stromversorgung 14, die nicht erkennbare Ansteuerung. Der untere Teil 22 des Gehauses 9 stellt eine 



file://C:\Documents%20and% ... 10/24/2003 



Page 5 of 6 



geschlossene Einheit dar und kann auch mit brennbaren Materialien wie Pappe, Stoff oder Kunststoffen 
beschichtet sein, weil die im Inneren des Gehauses 9 entstehenden Temperaturen unbeachtlich sind. 

An den oberen Teil 22 des Gehauses 9 angeformt ist ein Sockel 11, der ein Einschrauben in eine 
korrespondierende Fassung beispielsweise einer Lampe oder Leuchte 1 ermoglicht, urn 50 die vorhandene 
Technik benutzen zu konnen. Damit ist ein direkter Anschluss an die Netzversorgung moglich, wobei uber 
die Stromversorgung 14 und die Ansteuerung eine Versorgung und Steuerung der Leuchtdioden 4, 5, 6 
moglich ist. 

Nach Fig. 5 kann das Gehause 9 auch eine andere Form aufweisen. Hier ist das Gehause 9 mit einem 
Sockel 12 mit Steckelementen 13 ausgeriistet, so dass auch hier der Einsatz beispielsweise in 
Halogenleuchten moglich wird, wobei dann eine vereinfachte Stromversorgung 14 zum Einsatz kommen 
kann, da in der Regel Transformatoren in der Leuchte 1 bereits vorhanden sind. Das Gehause 9 ist uber 
ein Schutzglas 21 ahnlich wie bei der Ausfuhrung nach Fig. 4 abgeschlossen, so dass ein insgesamt 
geschutzter Innenraum 23 vorhanden ist. Zur Erhohung der Lichtintensitat kann die Seite 15 der Ratine 10 
bzw. des Chips 8 mit den Leuchtdioden 4, 5, 6 verspiegelt ausgebildet werden. 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu entnehmenden, werden allein und in 
Kombination als erfindungswesentlich angesehen. 
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1 . Leuchte (1) mit einer kunstlichen Lichtquelle (2) zum gleichmassigen Beleuchten von Flachen und 
Raumen, die von mehreren, eine Baugruppe (3) darstellenden Halbleiterelemente (4) gebildet ist, die Licht 
in unterschiedlichen Wellenlangenbereichen emittieren, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische 
Baugruppe (3) als integrierter, die einzelnen Lichtemittierenden Halbleiterelemente (4, 5, 6) aufnehmender 
Chip/Schaltkreis (8) ausgebildet ist, dass die Halbleiterelemente (4, 5, 6) eine Lichtstarke von jeweils 
mindestens 0,2 cd aufweisen und dass der Ausstrahlwinkel der Halbleiterelemente (4, 5, 6) so gross ist, 
dass sich aus kurzer Distanz im wesentlichen weisses Licht auf dem auszuleuchtenden Objekt ergibt. 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltkreis (8) mit einer in die Lichtquelle 
(2) integrierten Stromversorgung (14) und Ansteuerung fur die Halbleiterelemente (4, 5, 6) ausgeriistet ist, 
die vorzugsweise eine Lichtstarke von jeweils 1 cd erzeugend ausgebildet sind. 

3. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (2) 
ein geschlossenes Gehause (9) mit Kunststoff- und/oder Glaskorper aufweist und uber den Sockel (1 1 ) 
bzw. die Fassung (12) an das Stromnetz anschliessbar ist. 

4. Leuchte nach Anspruch 2 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromversorgung (14) und 
Ansteuerung fur die Halbleiterelemente (4, 5, 6) in das geschlossene Gehause (9) der Lichtquelle (2) 
integriert ist. 

5. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (9) 
aus brennbarem Material wie Pappe, Textilstoff oder Kunststoff besteht. 

6. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Chip (8) auf 
der Seite (15) mit den Halbleiterelemente (4, 5, 6) verspiegelt ausgebildet ist. 

7. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stromversorgung (14) und Transformation von AC/DC- und DC/DC-Wandlern gebildet ist. 

8. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass den Leuchtdioden 
(4, 5, 6) ein optisches Bauelement (16) zur Homogenisierung der Lichtfarbe und der Lichtstarkenverteilung 
zugeordnet ist. 
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9. Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das optische Bauelement (16) eine Linse oder 
Streuscheibe ist. 

10. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltkreis 
(8) bzw. die Stromversorgung (14) mit Solarzellen verbindbar ausgebildet ist. 

11. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Schaltkreis 
(8) bzw. dem Schaltkreis (8), Stromversorgung (14) und Ansteuerung fur die Halbleiterelemente (4, 5, 6) 
aufnehmenden Gehause (9) ein Akku oder eine Batterie zugeordnet ist. 

12. Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaltkreis (8) bzw. das Gehause (9) 
einen Dammerungs- oder Zeitschalter aufweist. 
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) Leuchte mlt geringem Stromverbrauch 

> Elne Leuchte zur gleichm&Sigen Beleuchtung von Richen 
Oder Rdumen verfOgt Qber eine elektronische Baugruppe 3 
mrt mindestens drei Halblefterelementen bzw. Leuchtdioden 
4, 5, 6, die elne Uchtstflrke von jeweils wenigstens 0*2 cd 
erzeugen und jeweils Ucht in mindestens drei unterschiedli- 
chen Wellenlangenbereichen emittieren. Die Baugruppe 3 ist 
mit einer elektrischen Schaltung und Stromversorgung 14 
ausgerustet, uber die die elnzelnen Leuchtdioden 4, 5, 8 
gleichzeitig angesteuert warden konnen. Derartige Leuchten 
1 haben eine axtrem hone Lebensdauer und einen verringer- 
ten Stromverbrauch. Gekennzeichnet sind sie welter durch 
gunstige BaugroSen selbst bei hoher Lichtintensrtit 
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Beschreibung 




Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer kfinstli- plays oder Anzeigen werden Licht emittierende Halb- 

chen Lichtquelle zum gleichmaBigen Beleuchten von leiterelemente eingesetzt Aufgmnd der zur Verfugung 

Flachen und Raumen, die von mehreren, eine Baugrup- 5 stehenden Lichtausbeute werden LED's heute auch am 

pe darstellenden Halbleiterelement gebildet ist, die Automobil als Positions-, Brems- oder Richtungsande- 

Licht in unterschiedlichen Wellenlangenbereichen emit- rungsieuchten eingesetzt (DE-A1-42 28 895). Beim Ein- 

tieren. satz in Fahrzeugscheinwerfern soil jede Haibleiterlicht- 

Oblicherweise werden Wohn-, Verwaltungs-, Be- quelle nur Licht einer Farbe abstrahlen, wobei durch 

handlungs- und Verkaufsraume sowie Sportstatten oder 10 Uberlagerung des von samtlichen Halblichterquellen 

sonstige AuBenanlagen mittels Glfih- oder Halogenlam- abgestrahlten Lichtes ein licht einheitlicher Farbe aus- 

pen, LeuchtstofTlampen und anderen Entladungslampen treten soil Die DE-A1-38 27 083 beschreibt ebenfalls 

beleuchtet Auch im Bereich Fotooptik oder Buhnen- lichtstarke Halbleiterelemente, die in der Farbe rot in 
technik werden die vorgenannten Leuchtmittel bzw. einem spitzen Ausstrahlungswinkel 1—3 cd erzeugen. 

Lichtquellen zur Ausleuchtung bzw. zum Anstrahlen 15 Bei all diesen bekannten Anwendungen von Halbleiter- 

von Personen, Flachen und Gegenstanden verwendet elementen als lichtquelle ist von Nachteil, daB keine 

Allgemeine Anforderungen wie an die GleichmaBigkeit leistungsf ahigen Leuchten zu verwirklichen sind und das 

der Beleuchtung, die Miniaturisierung der Leuchten notwendige WeiBlicht nicht ohne weiteres zu erreichen 

selbst, die gute Farbwiedergabe, die gute Blendungsbe- ist 

grenzung sowie einen variablen Ausstrahlungswinkel 20 Der Erfindung liegtdaher die Aufgabe zugrunde, eine 

bei hoher Lichtausbeute haben dazu geffihrt, daB fur die Leuchte mit kleinen BaumaBen aber hohem Wirkungs- 

vorgenannten Zwecke vorwiegend NV-Halogenlampen grad und hoher Lebensdauer zu schaffen. 

oder Leuchtstofflampen verwendet werden. Diese Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch ge- 

Leuchtmittel bzw. lichtquellen werden in der Regel Idst, daB die elektronische Baugruppe als integrierter, 

durch Reflektoren oder Reflektorsysteme erganzt, um 25 die einzelnen lichtemittierenden Halbleiterelemente 

die gewOnschte Beleuchtungsaufgabe zu erfullen. Es ist aufnehmender Chip/Schaltkreis ausgebildet ist, daB die 

alien herkommlichen Leuchten gemeinsam, daB deren Leuchtdioden eine lichtstarke von jeweils mindestens 

Leuchtmittel in Fassungen gehalten werden oder tiber 0,2 cd aufweisen und daB der Ausstrahlwinkel der 

die jeweilige Fassung mit dem erforderlichen Strom Leuchtdioden so groB ist, daB sich aus kurzer Distanz im 

versorgt werden, der mittels Vorschaltgeraten wie 30 wesentlichen weiBes licht auf dem auszuleuchtenden 

Drosseln oder Transformatoren in der geeigneten Form Objekt ergibt 

bereit gestellt wird. Nachteilig bei diesem Stand der Derartige Baugruppen sind beispielsweise nach der 

Technik ist, daB die Lebensdauer der lichtquellen rela- SMD-Technik herstellbar, wobei die einzelnen Halblei- 

tiv niedrig ist und bestenfalls 8000 Betriebsstunden bei terelemente in den Chip bzw. Schaltkreis integriert sind. 

Leuchtstofflampen betragt Daraus folgen hohe Be- 35 Dieser Chip kann beispielsweise herkdmmliche Steck- 

triebskosten der Leuchten, namlich hohe Ersatzteilko- verbindungsanschlusse aufweisen, wobei die gleichma- 

sten, als auch hohe Wartungskosten fur den Arbeitsauf- Bige Beleuchtung durch die Verwendung entsprechen- 

wand beispielsweise beim Auswechseln der lichtquelle der Halbleiterelemente moglich ist, die eine Lichtstarke 

selbst Mindestens ebenso nachteilig wirkt sich der von mindestens 0,2 cd erzeugen und licht in mindestens 

schlechte Wirkungsgrad der vorgenannten lichtquellen 40 drei unterschiedlichen Wellenlangenbereichen emittie- 

aus, weil ein GroBteil der elektrischen Energie anstatt in ren. Durch additive Oberlagerung der WeUenlangenbe- 

sichtbares licht, in Konvektionswarme sowie in die un- reich bzw. durch einen entsprechenden Ausstrahlwinkel 

sichtbare Infrarot- und Ultraviolettstrahlung umgewan- der Leuchtdioden bzw. Halbleiterelemente ist sicherge- 

delt wird, welche uberdies auch noch gesundheitsschad- stellt, daB im wesentlichen weiBes Licht das zu beleuch- 

lich sein kann. Weitere Nachteile der herkommlichen 45 tende Objekt bestrahlt Durch Einsatz entsprechender 

Leuchten ergeben sich daraus, daB die BaugroBe der Leuchtdioden und ihrer Anordnung und Integrierung in 

Leuchten, welche wesentlich durch den erforderlichen den Schaltkreis erreicht man die angestrebten kosten- 

Reflektor mitbestimmt wird, relativ groB ist und fiber gfinstigen Leuchten nut kleinem BaumaB und hohem 

die die Farbe des ausgestrahlten Lichten nicht beein- Wirkungsgrad. 

fluBt werden kann. 50 Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung 

Weiter ist bekannt, Lumineszenzdioden einzusetzen. ist vorgesehen, daB der Schaltkreis mit einer in die 

In der Regel handelt es sich dabei um Halbleiterdioden, lichtquelle integrierten Stromversorgung und Ansteue- 

die bei StromfluB in DurchlaBrichtung elektromagneti- rung fur die Leuchtdioden ausgerustet ist, die vorzugs- 

sche Strahlung emittieren. Die Wellenlange der emit- weise eine Lichtstarke von jeweils 1 cd erzeugend aus- 

tierten Strahlung wird im wesentlichen durch das ver- 55 gebildet sind. Da erfindungsgemaB je nach Baugruppe 

wendete Halbleitermaterial bestimmt und ist aufgrund unterschiedliche Halbleiterelemente mit unterschiedli- 

der elektronischen Obergange, die fur die Emission ur- chen Mindestspannungen Verwendung finden kdnnen, 

sachlich sind, auf einen schmalen Wellenlangenbereich ist eine auf das jeweilige Halbleiterelement abgestimm- 

begrenzt Als Lumineszenzdioden sind auch LED's mit te Stromversorgung mit der entsprechenden Spannung 

zwei, drei oder vier Halbleiterelementen bekannt, die je 60 von erheblichem Vortefl. Die jeweilige Stromversor- 

nachdem, welche AnschluBpins, die jeweils zu den un- gung kann bevorzugt auch ein Regelkreis ffir die Ver- 

terschiedlichen Halbleiterelementen innerhalb der LED sorgungsspannung nach Art eines Potentiometers inte- 

fQhren, angesteuert werden, unterschiedlich farbiges griert sein, der die Helligkeit des jeweiligen Halbleiter- 

Licht emittieren. Zur Signalisierung von MeBdaten wird eiementes steuert ErfindungsgemaB werden Halbleiter- 

j nach Schaltungszustand die ein oder andere Farbe 65 el mente eingesetzt, die gleichzeitig die drei Grundfar- 

jeweils einzeln erzeugt Im Stand der Technik ist die ben rot, grfin und blau erzeugen. Die aufw ndige An- 

Verwendung von LED's im wesentlichen auf den Ein- ordnung und Ansteuerung unterschiedlicher Halbleiter- 

satz in Signalelementen, Lichtschranken, Lochkartenle- elemente wird dann uberflussig. Bei Leuchtdioden mit 1 
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cd kann die Zahl der zum Einsatz kommenden Leuchtdi- 
oden bzw. Halbleiter vorteilhaft reduziert werden, so 
daB die Leuchten noch kleiner bauen. 

Eine weitere zweckmaBige Ausfuhrung sieht vor, daB 
die Lichtquelle ein geschlossenes Gehause mit Kunst- 5 
stoff- und/oder Glaskdrper aufweist und fiber den Sok- 
kel bzw. die Fassung an das Stromnetz anschlieBbar ist 
Hierbei sind die Halbleiterelemente direkt in einen Chip 
integriert und reduzieren nicht nur die BaugrdBe, son- 
dem verhindern auch eine Gesundheitsbeeintrachti- 10 
gung, weil UV-Strahlung oder IR-Strahlungen nicht 
ausgesendet werden. Da die erfindungsgemSBe Licht- 
quelle bei hoher Lichtausbeute nur niedrige Temperatu- 
ren hervorruft, ist eine Integrierung in ein geschlossenes 
Gehause aus Kunststoff oder Glas problemlos moglich, 15 
wobei dann die iibliche AnschluBtechnik uber Sockel 
oder Fassung wie bei ublichen Lichtquellen bekannt 
Verwendung finden kann. Dies hat den vor allem gro- 
Ben Vorteil, daB derartige Lichtquellen bzw. auch insge- 
samt Leuchten vom Verkehr schnell angenommen wer- 20 
den. 

Urn derartige Lichtquellen als Komplettlichtverso- 
rung zu verwirklichen, ist vorgesehen, daB die Strom- 
versorgung und Ansteuerung fur die Leuchtdioden in 
das geschlossene Gehause der Lichtquelle integriert ist 25 
Durch entsprechende Anschlusse Gbiicher Bauart an das 
Stromnetz ist eine Anwendung derartiger Lichtquellen 
praktisch uberall moglich. 

Die Vielseitigkeit der Erfindung wird auch dadurch 
deutlich, daB gemaB einer Weiterbildung vorgesehen ist, 30 
daB das Gehause aus brennbarem Material wie Pappe, 
Textilstoff oder Kunststoff besteht Damit ist aufgrund 
der gunstigen Bauform und der niedrigen Temperatu- 
ren, die an den Halbleiterelementen bzw. Leuchtdioden 
und an der Stromversorgung anliegen, erstmals die 35 
Moglichkeit gegeben, dem Gehause selbst, d. h. also der 
Lichtquelle diese fur die Optik wichtigen Materialien 
direkt zuzuordnea. Es ergeben sich damit vollig neue 
Effekte und Anwendungsmoglichkeiten, ohne daB da- 
durch irgendwelche Gefahren entstehen. Die Wirkung 40 
der einzelnen Lichtquelle und damit der Leuchte wird 
gezielt dadurch erhdht, daB gemaB der Erfindung der 
Chip auf der Seite mit den Halbleiterelementen verspie- 
gelt ausgebildet ist 

Weiter oben ist bereits erwahnt, daB die Stromversor- 45 
gung und Ansteuerung fur die Leuchtdioden in das ge- 
schlossene Gehause der Lichtquelle integriert ist Dabei 
ist eine den Platzverhaitnissen optimal anzupassende 
Verwirklichung die, bei der die Stromversorgung und 
Transformation von AC/DC- und DC/DC- Wandlern 50 
gebildet ist Derartige Bauteile kdnnen vorteilhaft in 
den Chip bzw. in das Gehause der Lichtquelle mit inte- 
griert werden, so daB sie geschatzt angeordnet sind und 
immer voll wirksam werden und dariiber hinaus die 
M6glichkeit bieten, derartige Lichtquellen bzw. Leuch- 55 
ten an iibliche Wechselstromversorger anzuschlieBen. 

Nach einer zweckmaBigen Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Leuchte ist vorgesehen, daB den Leucht- 
dioden ein optisches Bauelement zur Homogenisierung 
der Lichtfarbe und der Lichtstarkenverteilung zugeord- eo 
net ist Bei diesem Bauelement handelt es sich zweckma- 
Bigerweise urn eine Linse oder Streuscheibe, wobei Lin- 
sen beliebiger Bauform eingesetzt werden konnen. 
Ober die Bfindelung der unterschiedlichen Lichtwellen 
erfolgt eine zielgerichtete Beeinflussung in der beschrie- 65 
benenForm. 

Aufgrund des sehr niedrigen Stromverbrauches des 
Schaltkreises bzw. der einzelnen Leuchtdioden eignet 



sich die Erfindung besonders fur den Einsatz der Solar- 
energie. ErfindungsgemaB ist dementsprechend vorge- 
sehen, daB der Schaltkreis bzw. die Stromversorgung 
mit Solarzellen verbindbar ausgebildet ist Damit ist 
auch in grdBerem Umfang der Einsatz v n Solarzellen 
und f otovoltaischen Elementen fur AuBenleuchten oder 
auch Innenraumleuchten moglich, die in Kombination 
mit der Nutzung von Tageslicht eingesetzt werden. 
Hierbei wird das Tageslicht in Strom umgewandelt, der 
Akkus aufladt und nach Auflosung eines Impulses die 
gespeicherte Energie fur die Stromversorgung der 
Halbleiterelemente freigibt Da sich dieser ProzeB aus- 
schlieBlich im Bereich von Gleichstrom abspielt, fallen 
vorteilhaft keine Transformationsverluste an. Dabei ist 
es vorteilhaft, wenn der Schaltkreis bzw. das Gehause 
einen Dammerungs- oder Zeitschalter aufweist, weil 
dariiber sichergestellt werden kann, daB der Stromver- 
brauch erst einsetzt, wenn dies aufgrund der Lichtver- 
haltnisse erforderlich wird. Verhindert ist damit daB 
aufgrund einer zu geringen Speicherung in den Akkus 
die Stromversorgung zu fruh ausfallt 

Die Erfindung zeicbnet sich insbesondere dadurch 
aus, daB eine gleichmaBige Beleuchtung bei Einsatz der 
erfindungsgemaBen Lichtquelle bzw. der Leuchte mdg- 
lich ist, da die Halbleiterelemente, die eine Lichtstarke 
von jeweils wenigstens 0,2 cd erzeugen und Licht in 
mindestens drei unterschiedlichen Wellenlangenberei- 
chen emittieren, mittels einer elektrischen Schaltung 
gleichzeitig einzeln angesteuert werden und dann durch 
additive Uberlagerung der Weilenlangenbereiche im 
wesentlichen weiBes Licht auf das beleuchtete Objekt 
abgeben. Da die Leuchtdioden eine Lebensdauer von 
100 000 Stunden bei einem nur 25°/oigen Leistungsabfall 
aufweisen, ist hier der besondere Vorteil zu verzeich- 
nen, daB ein Austauschen des Leuchtmittels sich quasi 
vollstandig erubrigt Da die Leuchtdioden dariiber hin- 
aus nur eine sehr geringe BaugroBe aufweisen, laBt sich 
eine sehr geringe BaugroBe der Gesamtleuchte bei ho- 
her Iichtintensitat verwirklichen. UV-Strahlung und IR- 
Strahlung werden vermieden, so daB eine Gesundheits- 
beeintrachtigung nicht auftreten kann. Die niedrige 
Bauform und die niedrigen Temperaturen, die an den 
Halbleiterelementen und an der Stromversorgung an- 
liegen, gestatten die Verwendung von leicbt brennbaren 
Materialien auch als GehausemateriaL Dadurch erge- 
ben sich sehr viele neue Applications- und Designmog- 
lidikeiten. Es werden mindestens drei Halbleiterele- 
mente verwendet, bevorzugt zur Erzielung einer m6g- 
lichst gleichmaBigen Lichtfarbe auf dem beleuchteten 
Objekt, mindestens neun, besonders bevorzugt 27. Es ist 
auch die Moglichkeit, durch Verknupfung mehrerer 
kleinerer Elementbaugruppen eine entsprechend groBe 
Baugruppe vorzugeben. Die Anzahl der Halbleiterele- 
mente ist nach oben nur durch die BaugroBe der Ele- 
mente und die maximale GroBe der Leuchte begrenzt 
Der Lichtaustrittswinkel der verschiedenfarbig strah- 
lenden Halbleiterelemente ist derart groB und die Ele- 
mente sind entsprechend angeordnet so daB das Licht 
der unterschiedlichen Wellenlangenbereich sich derart 
Gberlagert, daB sich im wesentlichen weiBes Licht er- 
gibt Es ist auch mdglich, dem weiBen Licht durch ent- 
sprechende Einstellung der an den jeweiligen Halblei- 
terelementen anliegenden Versorgungsspannungen 
oder durch die Wahl der Halbleiter lemente selbst eine 
Farbung zu geben, falls dies aus beleuchtungstechni- 
schen GrOnden gewfinscht ist VorteiUiaft ist weiter, daB 
die Mdglichkeit gegeben ist, die erfindungsgemaBe 
Leuchte mit dem Einsatz von Solarenergie zu koppeln, 
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zumal dadurch Transformationsverluste vermieden 
werden konnen und damit eine noch bessere Ausbeute 
der vorhandenen Energie. Die Integrierung aller Teile 
einschlieBlich der Schaltung, der Stromversorgung und 
der Ansteuerung in ein komplettes geschlossenes Ge- s 
hause gibt daruber hinaus die vorteilhafte Moglichkeit, 
derartige Lichtquellen mit handelsublichen Sockeln 
oder Fassungen zu versehen und damit die Verwendung 
wesentlich zu erleichtern. SchlieBlich ist durch Einsatz 
von Akkus oder Batterien die Moglichkeit gegeben, to 
auch transportable Einheiten zu verwirklichen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erflndungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehorigen Zeichnung, in der ein be- 
vorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwendi- is 
gen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist Es zei- 
gen: 

Fig- la in perspektivischer Darstellung eine Mehrzahl 
von Leuchtdioden auf einer Platine, 

Fig. 1 b in der Drauf sicht eine Mehrzahl von Leuchtdi- 20 
oden auf einer Platine, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Mehrzahl 
von Leuchtdioden auf einer Platine mit einer Sammel- 
linse als optisches Bauelement, 

Fig. 3 ein Chip, in den 25 Halbleiterelemente direkt 25 
integriert sind. 

Fig. 4 ein geschlossenes Gehause, in dem der Chip mit 
den Halbleiterelementen und die Stromversorgung mit 
Ansteuerung eingebaut sind und 

Fig. 5 ein weiteres Gehause, in dem eine Platine mit 30 
Leuchtdioden und Stromversorgung und Ansteuerung 
integriert sind. 

Fig. la zeigt einen einfachen Aufbau einer Leuchte 1 
bzw. einer Lichtquelle 2, die hier lediglich axis einer Pla- 
tine 10 mit einer Baugruppe 3 verschiedener Halbleiter 35 
4 bzw. Leuchtdioden 5, 6 besteht Die Leuchtdioden 4, 5, 
6 sind durch eine hier nicht erkennbare separate Strom- 
versorgung angesteuert 

Fig. lb zeigt eine Drauf sicht auf die Platine 10 mit der 
Vielzahl von Leuchtdioden 4, 5, 6, die hier symmetrisch 40 
angeordnet sind. 

Fig. 2 zeigt eine Platine 10, der ein optisches Bauele- 
ment 16 vorgelagert ist, das die einzelnen Strahlengange 
18, 19, 20 und Farbanteile in einem Brennpunkt 17 uber- 
lagert undmischt 45 

Fig. 3 zeigt einen Chip bzw. einen Schaltkreis 8, der 
direkt mit Halbleiterelementen bzw. Leuchtdioden 4, 5, 
6 bestQckt ist und aufgrund seiner Bauform sich fur den 
Einbau in verschiedenste Lichtquellen 2 bzw. Leuchten 
1 eignet so 

Die Fig. 4 und 5 verdeutlichen, daB die erforderlichen 
Komponenten wie z. B. der Chip bzw. Schaltkreis 8 oder 
die Platine 10 mit den Leuchtdioden 4, 5, 6 einem ge- 
schlossenen Gehause 9 zugeordnet werden kSnnen. 
Dieses geschlossene Gehause 9 weist nach Fig. 4 die 55 
angenaherte Form einer Gliihbirne auf, wobei der inte- 
grierte Schaltkreis 8 im Inneren des Gehauses 9 erkenn- 
bar ist Ebenfalls integriert ist die Stromversorgung 14, 
die nicht erkennbare Ansteuerung. Der untere Teil 22 
des Gehauses 9 steilt eine geschlossene Einheit dar und 60 
kann auch mit brennbaren Materialien wie Pappe, Stoff 
oder Kunststoffen beschichtet sein, weil die im Inneren 
des Gehauses 9 entstehenden Temperaturen unb acht- 
lichsind 

An den ober n Teil 22 des Gehauses 9 angeformt ist 65 
ein Sockel 11, der ein Einschrauben in eine korrespon- 
dierende Fassung beispielsweise einer Lampe oder 
Leuchte 1 ermdglicht, urn 50 die vorhandene Technik 
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benutzen zu konnen. Damit ist ein direkter Anschlufi an 
die Netzversorgung moglich, wobei uber die Stromver- 
sorgung 14 und die Ansteuerung eine Versorgung und 
Steuerung der Leuchtdioden 4, 5, 6 moglich ist 

Nach Fig. 5 kann das Gehause 9 auch eine andere 
Form aufweisen. Hier ist das Gehause 9 mit einem Sok- 
kel 12 mit Steckelementen 13 ausgerustet, so daB auch 
hier der Einsatz beispielsweise in Halogenleuchten 
moglich wird, wobei dann eine vereinfachte Stromver- 
sorgung 14 zum Einsatz kommen kann, da in der Regel 
Transformatoren in der Leuchte 1 bereits vorhanden 
sind. Das Gehause 9 ist uber ein Schutzglas 21 ahnlich 
wie bei der Ausf Ghrung nach Fig. 4 abgeschlossen, so 
daB ein insgesamt geschutzter Innenraum 23 vorhanden 
ist Zur Erhohung der Uchtintensitat kann die Seite 15 
der Platine 10 bzw. des Chips 8 mit den Leuchtdioden 4, 
5, 6 verspiegelt ausgebildet werden. 

AUe genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 
allein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
tion als erhndungswesentlich angesehen. 

Patentanspriiche 

1. Leuchte (1) mit einer kunstlichen lichtquelle (2) 
zum gleichmaBigen Beleuchten von Flachen und 
Raumen, die von mehreren, eine Baugruppe (3) dar- 
stellenden Halbleiterelemente (4) gebildet ist, die 
Licht in unterschiedlichen Wellenlangenbereichen 
emittieren, dadurch gekennzeichnet, daB die elek- 
tronische Baugruppe (3) als integrierter, die einzel- 
nen Iichtemittierenden Halbleiterelemente (4, 5, 6) 
aufnehmender Chip/Schaltkreis (8) ausgebildet ist, 
daB die Halbleiterelemente (4, 5, 6) eine Lichtstarke 
von jeweils mindestens 0,2 cd aufweisen und daB 
der Ausstrahlwinkel der Halbleiterelemente (4, 5, 6) 
so groB ist, daB sich aus kurzer Distanz im wesentli- 
chen weiBes Licht auf dem auszuleuchtenden Ob- 
jekt ergibt 

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schaltkreis (8) mit einer in die Licht- 
quelle (2) integrierten Stromversorgung (14) und 
Ansteuerung fur die Halbleiterelemente (4, 5, 6) 
ausgerustet ist, die vorzugsweise eine Lichtstarke 
von jeweils 1 cd erzeugend ausgebildet sind. 

3. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die licht- 
quelle (2) ein geschlossenes Gehause (9) mit Kunst- 
stoff- und/oder Glaskorper aufweist und uber den 
Sockel (11) bzw. die Fassung (12) an das Stromnetz 
anschlieBbar ist 

4. Leuchte nach Anspruch 2 und Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stromversorgung 
(14) und Ansteuerung fur die Halbleiterelemente (4, 
5, 6) in das geschlossene Gehause (9) der lichtquel- 
le (2) integriert ist 

5. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(9) aus brennbarem Material wie Pappe, Textilstoff 
oder Kunststoff besteht 

6. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Chip (8) 
auf der Seite (15) mit den Halbleiterelemente (4, 5, 
6) verspiegelt ausgebildet ist 

7. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Strom- 
versorgung (14) und Transformation von AC/DC- 
und DC/DC-Wandlern gebildet ist 

8. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB den Leucht- 
dioden (4, 5, 6) ein optisches Bauelement (16) zur 
Homogenisierung der Lichtfarbe und der Licht- 
starkenverteilung zugeordnet ist 

9. Leuchte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB das optische Bauelement (16) eine Linse 
oderStreuscheibe ist 

10. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalt- 
kreis (8) bzw. die Stromversorgung (14) mit Solar- 10 
zellen verbindbar ausgebildet ist 

11. Leuchte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB dem Schalt- 
kreis (8) bzw. dem Schaltkreis (8), Stromversorgung 
(14) und Ansteuerung fGr die Halbleiterelemente (4, 15 
5, 6) aufnehmenden Gehause (9) ein Akku oder eine 
Batterie zugeordnet ist 

1Z Leuchte nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaltkreis (8) bzw. das Gehause 
(9) einen Dimmerungs- oder Zeitschalter aufweist 20 
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